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EM CONCRETO PRE-MOLDADO

Analise de Forca Cortante em Vigas
Protendidas Sem Estribo Com Uso de
Concreto com Fibras:

Segundo a base de dados elaborada com ensaios
disponiveis na literatura em comparacao com normas
iInternacionais.

Ligia Doniak
EGT Engenharia
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INTRODUCAO

O Concretoea
Sustentabilidade

2 Voceé sabia...

| Q POR QUE USAR CONCRETO COM FIBRAS?

¢ consumido, depois da dgua.

- € consumido 180 Kg/Hab/aro de 2
$ concreto. é

g 2
¢ - Queasua decisdo pode ajudar o S
¢ planeta. o

e POR QUE O FRC E UMA ALTERNATIVA SUSTENTAVEL?

Escolha por
concreto sustentdvel

Concreto durdvel

Preservagdo |’
de recursos | ¢
naturais ndo | %
renovdveis 2

2| Diminuigdo
das

f emissoes de
carbono

COMO SUBSTITUIR ARMADURA TRADICIONAL POR FIBRA?

°  Obrigado por visitar o meu
¢ estandelll

/ ORGANIZAGAO
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INTRODUCAO

» Concreto protendido com fibra tem um alto interesse econémico e sustentavel,;
« E necessario conhecer bem seu desempenho e mecanismos de ruptura;

« Base de dados anteriores em resisténcia a cortante;
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APRESENTAGAO DA BASE DE DADOS

DATA COLLECTION FILE:

DATA COLLECTION FILE: TEST CONCRETE MIX DESIGN DATA EVALUATION FILE

- Informaggo geral . Informacéio Geral - EUROCODE doi.org/10.1002/suc0.202201130
- Propriedades secdo Trago (draft)
’gqnsversal t . Agregados - MODEL CODE
] qrregfa.men oe . Cimento 2010
gf::me ra oo - Adicéio - MODEL CODE
- ribras e agregados - Pre-blended mix 2010 (SMCFT)
- Protensdo . Aaua
- Forg¢a Axidal g. . - MODEL CODE
> i - Aditivos 2020
- Resistencia do Relagéio A/C
concreto ) F:o::‘;qo - CODIGO
- Ensaio ESPANHOL

N J VRN J
— — 5 Abcic

Associacao Brasileira da Construcao

0 f:gl Industrializada de Concreto



https://doi.org/10.1002/suco.202201130

APRESENTACAO DA BASE DE DADOS

ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA-PROJETO-PRODUCAO

4°ENPPPCPM

EM CONCRETO PRE-MOLDADO
4 e 5dejunho de 2025
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APRESENTAGCAO DA BASE DE DADOS

Numero de vigas ensaiadas pelo ano de publicagao:
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APRESENTACAQO DA BASE DE DADOS 4@ dejunno de 202
Secéao Transversal e resisténcia das vigas ensaiadas:
o 148 3 80
8 g Sl OI rso ° 3 i § &
o
X6 X6 x3 ¥ x10 X2 x8 x6
Minelli [14] Voo et al. [15] FHWA [16] Hegger De Pauw et al. [18] Voo et al. [19] Yang et al. [20]
and Bertram [17]
HF600/4 HF400h/6 HF400/7 HF260/9
HF600/5 HF400/8
S 100
E 100 § 100 E 100 E 100 S 5
X2 x1 x2 x1 x3 x14 X3
L Cuenca [4] ' ' Baby et al. [11] Soetens [5] Jin et al. [6]
HP1, JP1, JP1S HP2 HP3
f, =90 MP
< 76.2 1em= @
© 76.2 © 101.6 >
3 2 = M f,,.>90 MPa
© [o0)
= 114
~
NI I x8 x3 x1 > . x1
Metje and Leutbecher [12] L El-Helou and Graybeal [13] —— ORGANIZACAO
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ANALISE DA BASE DE DADOS
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Parameter
frc (MPa)

h (mm)

d (mm)
b, (mm)
ald (=)

o (MPa)
Vi (%)

P (%)
Dygay (mm)
lfde (—)
o (MPa)

Min value
42
270
209
50
1.75
6.54
030
1.00
0.4
45
1225

Max value
175
1092
990
148
4.50
35.80
2.50
7.59
32.0
157
3000

Intervalo dos parametros da base de dados

42 -

10

o o 9
N = ©
o o o

30

3 2 8 28 8 8
fic [MPa]
(@)
n=80
AV=0.20

0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60

42 -

28 -

n[]

0.5
1.0

(b)

42 -

25

n=80
Ax=0.5

n=80
Ao, p=5

el o w o o) o wn
— — [aV] [aV] (2] [sp}
oo [MP2]

(d)

Numero de vigas versus a. altura da viga b. esbeltez a
cortante c. Resistencia a compressdo do concreto d.

tensdo de compressao do concreto devido a protensao.
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ANALISE DA BASE DE DADOS 4 e 5dejunho de 2025
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FORMULAQOES 4 e 5dejunho de 2025
FORMULA AND ORIGINS Shear formulations:
B without fibres
Il with fibres
” EC 02
KONIG (ACTUAL)
|
| |
MC 2010 EC 02
MINELLI (DRAFT)
v
CODIGO
RILEM ESPAROL
COLLINS MC 2010 MC 2010 MC2020
—
BENTZ SMCFT SMCFT SMCFT ORGANIZAGAO
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FORMULACOES
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EUROCODE (DRAFT):

1

0.6 ddg £l
VRd,cf =\n » 100pfck d + frtud = NTrdemin + freua | bwd
fa

. fs,!s <100 MPa
MODEL CODE 2010 (MINELLI):

0.18 freuk 3
Vide = k(100p(1+7.5 fa| +0.150,, |b,d
’ Ye fctk

feoc=Ten, rigido:fR3/3
 f, <120 MPa

CODIGO ESPANHOL.:

Vpd=0,7. k de. b d

0.18 s
Vea =~ k(100pf )3 + 0.150,, | b,d

c

200 ‘200
k=14 TSZ k=1+ TSZ

Tra = 0,5.0,33.fR3 fck < 90 MPa

MODEL CODE 2010 (SMCFT):
1
VRd,F = E (kv\f fck + kfthukCOte)bwz

IM,=0
A

O =1 M., T 1T M _ r‘L
.':,__t% :'_:_':'*_':‘:_':'_:‘:'__3__,,.__"_r__?jI:_ %_ﬁ_ R L
B i Fonen=Me/2
A

v, cotB=(V_/sinB)-cos8

[ +—— — : _('_l‘“ FmV‘FO.Sz-VEchtB
,,q,‘,,,,,.,‘,‘,.,‘,.i B —f‘i'rl i i F_  =0.5cotBV

~al AR ”’*-”l’?,I’ A i [ &

L SN el N S RS )
£y
i+

Fooen' 2N, (2-2/228e)

Fooen 2=N,(2/22Re)

FmNZNEd-(l_IZtAe,’z)

G : ] A
_a__:'$ ey e :;-1 _éj{_:&;’_.
4?4_ d

MODEL CODE 2020:

1
VRd,F = E (kv\f fex + kfthukCOtB)bwz

k. = 0.4 1300
V' (1+1500e,+&) 1000+kqgz

. £=(0- 14000@@

ck

* f, <100 MPa

04 1300
VT 1415008, 1000+kg,Z

* 0 =294 7000¢&,

32
k., =
a9 ~ 16+d,

> 0,75

fea=Ten, rigidc::fRS/ 3

* f, <120 MPa

M Z, — €
(%wgdwgd( — ”))

2(Z oA + Z?pEPAP)

Ex =
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RESULTADOS

Vtest/Vcalc
DADQOS DO ENSAIO
EUROCODE (DRAFT):
VRd,cf = (n%(l(}ﬂpf‘:kd‘iﬂ)g—l— friua = NTRdemin T thud)bwd =368,1 3kN 2,05
- i MODEL CODE 2010 (MINELLI):
= 13
Vage = ("f k(1000 (1475 1% ) o)+ o.lsac,,) b,d=167,36kN 4,52
- 1 MODEL CODE 2010 (SMCFT):
Soetens [5] 1
VRd,F = (kv\rﬂ + kfthukCOto)bwz =31 9,3kN 2,37
1-2,5-20 A YE
Vtest= 7556kN MODEL CODE 2020:
_ 1
a/d=2.5 Viar = — (ko Fet + kpf reuccot®)byz =270kN 2,79
P =1,8% o FF
ocp =12,34MPa CODIGO ESPANHOL.:
fR3=4,09MPa Vpa=07. k. Trq.b.d Vo = (0'18 k(100pf )13 + 0.15%) b, d 2,24
F1c=50MPa Ye
Vload: 1 54kN Vu=337kN ORGANIZAQAC;
‘%= Abcic
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RESULTADOS 4 e 5dejunho de 2025

EC2-2020 draftl??

il
' MC-2010%?
B - " MC-2010 SMCFT!#
W MC-2020 draft?®®
] sNCl23l Statistical values for ymea EC2Z SNC MCI0 MC10SMCFT  MC20 SMCFT
4 - n 27 26 31 31 31
oy m 154 159 339 1.78 2.07
| § 036 035 119 0.62 0.69
N—r’
v—s/m 023 022 035 0.35 033
Lo 3 -
@] Fmod <1 (%) 0 0 0 0 0
=
> 5
O - ORGANIZAGAO

‘= Abcic
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